
• 24 V DC, 36 W 输出

        78.12....2400                  78.12....1200 78.36

模块化直流电源范围

• 高效率（高达 91%）
• 低(< 0.4 W)待机吸收功率
• 热保护：内置Vout关机功能

• 短路保护： 打呃（自动恢复）模式
• 输入保护：可更换内部熔丝与备件(78.36)
• 过压保护： 变阻器
• 回扫拓扑
• 符合EN 60950-1和EN 61204-3标准
• 并联工作，便于实现自动冗余：
  带OR-IN二极管
• 允许双重连接和串联
• 小尺寸： 17.5 mm（1个模块）或
  70 mm（4个模块）宽，60 mm深
• 35 mm导轨（EN 60715）安装
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                     10                                          10                                          12

                     —                                           —                                        1 A - T

                     85                                          87                                          86

               > 400.000                              > 400.000                              > 600.000

                    < 1                                         < 1                                         < 1

            2,500 （II类）                         2,500 （II类）                         3,000 （II类）
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• 24 V DC, 12 W 输出 • 12 V DC, 12 W 输出

输出规格                                                         

输出电流（–20...+40°C，230 V AC 输入）           A

额定电流IN （50°C，全输入操作范围）                 A

额定电压                                                   V

额定功率                                                  W

输出功率（–20...+40°C，230 V AC 输入）  W

3 ms峰值电流能力*                                   A

输出电压调节                                            V

电压变化（从空载到满载）

满载时的电压纹波 **                               mV

满载时的保持时间：           100 V AC 输入 ms

                                       260 V AC 输入 ms

输入规格                                                         

标称电压（UN）                 V AC (50/60 Hz)

                                         V DC （未极化）

工作范围                            V AC (50/60 Hz)  

                                                          V DC

最大吸收功率                                           VA

(@ 100 V AC, 50 Hz)                                W

待机吸收功率                                           W

功率因数

最大吸收电流（ 88 V AC时）                     A

3 ms的最大浪涌电流（265 V时的峰值） ms A

可更换保护熔丝

技术数据                                                         

效率（230 V AC时）                                 %

MTTF                                                         H

启动延时                                                    s

输入/输出之间的介电强度                     V AC

输入/PE间的介电强度                            V AC

环境温度范围 ****                                  °C

防护等级

认证（根据型号）

产品特点

螺丝端子

* （参见图P78）
** 峰到峰，100 Hz元件，带100 V交流输入
*** 88...100 V AC，输出电流为限制为80 % IN
**** （参见降额图L78）有关轮廓图，参见第384页
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              78.60                               78.50              

模块化直流电源范围

• 高效率（高达 91%）
• 低（< 0.4 W）待机吸收功率
• 热保护：内置Vout关机功能

• 短路保护：打呃（自动恢复）模式
• 过载保护：折回模式（仅限78.50）
• 输入保护：可更换内部熔丝与备件
• 过压保护： 变阻器
• 回扫拓扑
• ZVS（零电压切换），准谐振模式技术
• 符合EN 60950-1和EN 61204-3标准
• 并联工作，便于实现自动冗余：
  带OR-IN二极管
• 允许双重连接和串联
• 小尺寸： 70 mm（4个模式）宽，60 mm深
• 35 mm 导轨（EN 60715）安装

                      

                    2.8                                         4.6                    

                    2.5                                         4.2

                    24                                          12

                    60                                          50

                    68                                          55

                    10                                          12

                 24...28                                   12...15

                  < 1 %                                     < 1 %

                  < 200                                     < 200

                   < 20                                       < 30

                  < 130                                     < 150

               110...240                               110...240

                   220                                        220                    

                88...265                                 88...265

               140...370                               140...370

                    90                                          89

                   67.5                                       58.3

                  < 0.4                                      < 0.4

                   0.75                                       0.65

                    0.9                                        0.85

                    30                                          30

                1.6 A - T                                  1.6 A - T

                    91                                          90

              > 500.000                              > 400.000

                    < 1                                         < 1

           3,000 （II类）                         3,000 （II类）

            1,500 （I类）                          1,500 （I类）

               –20...+70                               –20...+70

                  IP 20                                       IP 20

• 24 V DC，60 W 输出
•  电压调节24-28V
• ZVS 技术

• 12 V DC，50 W 输出
• 电压调节12-15V
• ZVS 技术
• 适合电池充电

输出规格                                                

输出电流（–20...+40°C，230 V AC 输入）           A

额定电流IN (50°C，全输入操作范围）                   A

额定电压                                                   V

额定功率                                                  W

输出功率（–20...+40°C，230 V AC 输入）  W

3 ms峰值电流能力 *                                  A

输出电压调节                                            V

电压变化（从空载到满载）

满载时的电压纹波 **                               mV

满载时的保持时间：           100 V AC 输入 ms

                                       260 V AC 输入 ms

输入规格                                                

标称电压(UN)                      V AC (50/60 Hz)

                                         V DC （未极化）

工作范围                            V AC (50/60 Hz)  

                                                          V DC

最大吸收功率                                           VA

(@ 100 V AC, 50 Hz)                                W

待机吸收功率                                           W

功率因数

最大吸收电流（88 V AC时）                      A

3 ms的最大浪涌电流（265 V时的峰值）      A

可更换保护熔丝

技术数据                                                

效率（230 V AC时）                                 %

MTTF                                                         H

启动延时                                                    s

输入/输出之间的介电强度                     V AC

输入/PE间的介电强度                            V AC

环境温度范围 ***                                    °C

防护等级

认证（根据型号）

产品特点

螺丝端子

* （参见图P78）
** 峰到峰，100 Hz元件，带100 V交流输入
*** （参见降额图L78）有关轮廓图，参见第384页
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              78.1C                              78.1D              

工业直流电源切换

• 高效率（高达 90%）
• 低待机吸收功率
• 正向拓补
• 热保护：内置借助LED和辅助触点的预报警，
  支持Vout安全关机
• 过载指示： 借助LED和辅助触点指示的预报警
• 升压电流： 无时间限制，带LED和辅助触点指
  示功能
• 过载保护： 折回模式
• 短路保护： 打呃（自动恢复）模式
• 输入保护： 可更换内部熔丝与备件
• 过压保护： 变阻器
• 符合EN 60950-1和61204-3标准
• 并联工作也便于实现冗余带OR-IN二极管
• 允许双重连接和串联
• 35 mm 导轨（EN 60715）安装

                      

                    5.4                                         5.4                    

                     5                                           5.4

                    24                                          24

                   120                                        130

                   130                                        130

                    15                                          10

                 24...28                                   24...28

                  < 1 %                                     < 1 %

                  < 100                                     < 100

                   < 10                                       < 20

                   < 80                                       < 20

               120...240                               110...240

                   220                                   110...240               

               110...265                                88...265

      155...275 （已极化）              95...275 （非极化）

         140 (I输出= 2.5 A)                               80

            195 (@60Hz)                          145 (@50 Hz)

            137 (@60Hz)                          145  (@50Hz)

                  < 2.1                                      < 3.3

                    0.7                                       0.998

         1.7 (@ 110 V AC)                     1.6 (@ 88 V AC)

                    10                                          12

                2.5 A - T                                  2.5 A - T

                    90                                          89

              > 500.000                              > 400.000

                    < 1                                         < 1

           2,500 （II类）                         2,500 （II类）

            1,500 （I类）                          1,500 （I类）

               –20...+70                               –20...+70

                  IP 20                                       IP 20

• 24 V DC，120 W 输出
•  电压调节24-28V

• 24 V DC，130 W 输出
• 电压调节24-28V
• 双级，支持有源PFC             
 （功率因数校正）

输出规格                                                

输出电流（–20...+40°C，230 V AC 输入）           A

额定电流IN (50°C，全输入操作范围）                   A

额定电压                                                   V

额定功率                                                  W

输出功率（–20...+40°C，230 V AC 输入）  W

5 ms峰值电流能力 *                                  A

输出电压调节                                       V DC

电压变化（从空载到满载）

满载时的电压纹波**                                mV

满载时的保持时间：           110 V AC 输入 ms

                                       260 V AC 输入 ms

输入规格                                                

标称电压（UN）                 V AC (50/60 Hz)

                                                          V DC

工作范围                            V AC (50/60 Hz)  

                                                          V DC

直流下降电压                                             V

最大吸收功率                                           VA

（在最低 V AC 操作范围）                        W

待机吸收功率                                           W

功率因数

最大吸收电流                                             A

3 ms的最大浪涌电流（265 V时的峰值） ms A

可更换保护熔丝

技术数据                                                

效率（ 230 V AC时）                                %

MTTF                                                         H

启动延时                                                    s

输入/输出之间的介电强度                     V AC

输入/PE间的介电强度                            V AC

环境温度范围***                                     °C

防护等级

认证（根据型号）

产品特点

螺丝端子

* （参见图P78）
** 峰到峰，100 Hz元件，带110 V AC 输入
*** （参见降额图L78）有关轮廓图，参见第384页
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可更换熔丝 LED热保护信号

待定



示例： 78系列开关电源，36 W 24 V DC输出，电源电压110…240 V AC，可更换熔丝。

订购信息

D：
0 = 标准
1 = 可更换熔丝
3 = 可更换熔丝 +
输出电压调节器

4 = 熔丝 + 调节器 + 
反馈继电器

C：
0 = 标准
1 = 双级PFC（功率因数校正）

AB：
12 = 12 V 输出
24 = 24 V 输出

编码

78.12.1.230.1200
78.12.1.230.2400
78.36.1.230.2401
78.60.1.230.2403
78.50.1.230.1203
78.1C.1.230.2404
78.1D.1.230.2414

系列

功率

12 = 12 W 输出
36 = 36 W 输出
50 = 50 W 输出
60 = 60 W 输出
1C = 120 W 输出
1D = 130 W 输出

电压转换

1  = 交流输入，直流输出

输入电压

230 = 110...240 VAC

 3   6  2     4 1  0  1 . . . . 2   3   0 7   8
A          B          C          D

78
系列 78 系列－开关模式电源
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EMC 规格（符合EN 61204-3要求）                                             参考标准                    78.12，78.36         78.60，78.50         78.1C，78.1D

静电放电                                                  触点放电                 EN 61000-4-2                  4 kV                      4 kV                      4 kV

                 空气放电                 EN 61000-4-2                  8 kV                      8 kV                      8 kV

辐射电磁场                                              80…1,000 MHz      EN 61000-4-3                 6 V/m                  10 V/m                 10 V/m

                                                              1…2.8 GHz            EN 61000-4-3                 3 V/m                   3 V/m                   3 V/m

快速瞬变                                                                                                          

（脉冲串5/50 ns，5和100 kHz）             电源端子上              EN 61000-4-4                  2 kV                      3 kV                      3 kV

电源端子上的电压脉冲                              共模                       EN 61000-4-5                  2 kV                      2 kV                      3 kV

（电涌1.2/50 µs）                                   差模                       EN 61000-4-5           2 kV (78.12)，              4 kV *                   4 kV**

                                                                                                                            4 kV* (78.36)

射频共模

电压 (0.15…230 MHz)                             电源端子上              EN 61000-4-6                   6 V                       10 V                      10 V

短时中断                                                                               EN 61000-4-11             5 次循环                6 次循环                6 次循环

射频传导发射                                           0.15…30 MHz        EN 55022                        B类                        B类                        B类

辐射发射                                                  30…1,000 MHz      EN 55022                        B类                        B类                       A类
端子                                                                                                                            最大                                                      最大...最小

线号（实心电缆，绞合电缆）                                                                      mm2    1 x 4 / 2 x 2.5                                   1 x 4...1 x 0.5

                                                                                                              AWG    1 x 12 / 2 x 14                                  1 x 12...1 x 20

螺丝紧固扭矩                                                                                          Nm    0.8                                                    0.5

剥皮长度                                                                                                     mm    9                                                       9

其它数据

额定输出电流下的环境功率损失                                                                     W    2 (78.12), 5 (78.36, 78.50), 5.4 (78.60)

                                                                                                                   W    12 (78.1C), 13.2 (78.1D)

*   输入熔丝在高于1.5 kV的浪涌下可能熔断
** 输入熔丝在高于2 kV的浪涌下可能熔断

技术数据
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378

输出规格

L78-2 输出电流对比环境温度(78.36)

L78-4 输出电流对比环境温度(78.50)

L78-3 输出电流对比环境温度(78.60)

P78-2 输出峰值电流对比时间(78.36)

L78-1 输出电流对比环境温度(78.12) P78-1 输出峰值电流对比时间(78.12)

P78-4 输出峰值电流对比时间(78.50)

P78-3 输出峰值电流对比时间(78.60)
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输出规格

6

L78-5 输出电流对比环境温度(78.1C)

5.4

L78-6 输出电流对比环境温度(78.1D)

8

10

12

14

16

8

10

12

14

16

18

20

P78-5 输出峰值电流对比时间(78.1C)

P78-6 输出峰值电流对比时间(78.1D)

打嗝模式

在正常条件下，78系列电源可提供负载所需的电流。
但是，在异常条件下，如短路或重载(T0)时，输出电压将快速降为零 - 接着是电流(T1)。 在大约2秒后（T1到T2），电源在T2到T3的整个时间阶段

（30到100ms - 取决于异常类型）检查异常的持续性。 如果以上所显示的异常持续存在，则电流在接下来的2 s内（T3到T4）再次复位为0。 这种
“打呃”过程一直持续到异常被排除(Tn)，此时电源回到正常工作状态。

过载电流

时间

负载电流

电
流
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输出规格

FB78-2 输出电压对比输出电流(78.1C)

FB78-1 输出电压对比输出电流(78.50)

FB78-3 输出电压对比输出电流(78.1D)

I：高达50℃的温度下的折回特性
II：高达25℃的温度下的折回特性
* / ** / ***：参见下方的LED表

高达50℃的环境温度下的折回特性
* / ** / ***：参见下方的LED表

78.1C, 78.1D LED 表
                     型号                              区域                             状态                                                         LED                                     触点 11-14

78.1C.1.230.2404
78.1D.1.230.2414

* 正常
关

关

关

关

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

过载

短路

热限制

热保护

**

***

78.12, 78.36, 78.50, 78.60 LED 表
                                型号                                                      状态                                                                    LED

78.12.1.230.xx00
78.36.1.230.2401
78.50.1.230.1203
78.60.1.230.2403

正常

关

•

•

•

短路

热限制

折回模式技术也允许在重载条件提供负载。 在重载条件下，折回电路

将根据每种型号的图“FB”提供输出电流和输出电压。在实践中，当
负载引起过电流时，折回电路将最大限度地降低提供电流的输出电压

，然后开始在打呃模式工作。 同样在短路情况下，电源将在打呃模式

工作。 但在异常被排除后，这些状态将结束，电源将返回正常工作状

态。 折回模式允许将电源作为电池充电器使用，尤其是使用78.50对
额定值为15...20 Ah的铅蓄电池进行充电。 建议在电池的+输出和+
输入之间串联一个二极管
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接线图

串联 串联

双重连接 双重连接

并联（仅限78.50）

* *

* 不适合 78.36

* *

* 不适合 78.36



382

II-
20

15
, w

w
w

.fi
nd

er
ne

t.c
om

78
系列 78 系列－开关模式电源

F

78.1C / 78.1D的接线图

并联 串联

78.1C - 电源连接 78.1D - 电源连接 双重连接
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应用示例：冗余连接

二极管

如

或

如

注： 由于并联工作旨在提供自动冗余，在不超过In值的范
围内估计负载电流。

散热器和金属面板

绝缘板

散热器和金属面板

绝缘板

型号78.12，78.36，78.50，78.60的二极管

TO-247AD
MBR 4060PT

型号78.1C，78.1D的二极管

TO-220AC
STPS1545D

TO-220AB
STPS30L40CT

手动 自动（使用并联）

* *

* 不适合78.36

* *

* 不适合78.36

F
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轮廓图

78.12
螺丝端子

78.36
螺丝端子

78.50 / 78.60
螺丝端子

78.1C / 78.1D
螺丝端子
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附件

识别标签，塑料质地，1个标签，17x25.5 mm（用于78.12/36/50/60）                        019.01

019.01

标记签页，塑料质地，共72个标签，6x12 mm                                                               060.72

060.72




